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Mikotoksinler
kontrol altinda!
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Hayata Pozitif Katki!

ToxFinder markasi Kartal'in tescilli ticari Grindddr.

Kartal ve Phileo laboratuvarlarinda ortak gelistirilen
genis spektrumlu mikotoksin baglayici ToxFinder®,
icerdigi yliksek kalitede kil minerali, mannan ve B-glukan yontyle
zengin maya hucre duvari ile en zorlu mikotoksinleri bile
cok kisa bir stire icinde baglar. Besin maddelerini
baglama riski tasimaz. Karacigeri korur,
bagisikligr gliclendirir ve mikotoksinlerin
olumsuz etkilerini ortadan kaldirr.
En hizli, en secici ve en etkili coziimdiir.

Phileo

vy Lesaffre



J Mirotoksikozis nedir?

Mikotoksinler, cogunlukla Aspergillus, Penicillium,
Fusarium, Alternia, Rhizopus ve Cladosporium
mantarlari tarafindan salinan sekonder metabolitler
olarak bilinmektedir. Olumsuz kosullar altinda yem
ham maddelerinde hasattan once, hasat sirasinda
ve sonrasinda kolaylikla olusabilirler.

Bilinen 600'den fazla mikotoksin olsa da hayvan
sagligini tehdit eden, ham madde ve yemlerde
siklikla rastlanan mikotoksinler arasinda

Aflatoksin B1, Okratoksin A, Zearalenon,
Fumonisin B1 ve T-2 toksinler yer almaktadir.
Mikotoksinlerin biyolojik etkileri, mikotoksin cesidi ve
miktari, toksine maruz kalma suresi, hayvanlarin
fizyolojik durumu ve duyarliigr gibi nedenlere bagli
olarak degisebilmektedir. Mikotoksinler, ciftlik
hayvanlarinda akut, kronik zehirlenmelere ve hatta
ani 6lumlere neden olabilmektedir. Mikotoksinler
genelde, yem tuketiminin azalmasi, canli agirlik
kaybl, sut/yumurta verimlerinin dusmesi, reme
problemleri ve organ yetmezlikleri gibi sorunlara yol
acmakta hayvan refahini da olumsuz etkilemektedir.
Ayrica, mutajenik, karsinojenik, teratojenik, dstrojenik
ve tremorjenik etkileri de vardir. Peletleme ve islem
sicakliklarina dayanilikli olan ve et, sut, yumurtaya
gectigi tespit edilen mikotoksinler, insan sagligini da
tehdit eden sinsi tehlikelerden biridir.

J Uretici firma

ToxFinder®, Turkiye'nin kokll yem katki ve premiks
Ureticisi olan Kartal Kimya ve dunyanin énde gelen
maya Ureticisi Phileo (Lesaffre)'nun ortak Ar-Ge
calismalari ile gelistirilmistir.

ToxFinder®n teknik yeterliligi ve etkinliginin
belirlenebilmesi icin uygulanan tum in vitro calisma
metotlari, analiz strecleri ile sonuclar her iki
laboratuvarda sistematik ve karsilastirmali olarak
incelenmis ve analiz yontemlerinde standartlar
olusturulmustur.

Bu calismalar 1siginda, dinyada sayili laboratuvarlarin
uygulayabildigi, hayvanlarin sindirim sisteminin simule
edilmesi prensibine dayall izoterm metodu, Kartal
Kimya bunyesinde yer alan FAST. Lab'da
gerceklestirilebilmekte, toksin baglayicilarn “baglayici
kalitesi” (seciciligi, mikotoksin baglama duzeyi ve hizi
ile besin maddeleri Uzerine etkisi)

degerlendirilebilmektedir.

Mikotoksinlerden korunmanin en etkili, en pratik ve
en ekonomik yolu yemlerde toksin baglayicilarinin
kullanitlmasidir. Etkili mikotoksin baglayicilar,
toksinleri hem yuzeylerinde tutarak (adsorpsiyon)
hem de bunyelerine hapsederek (biyosorpsiyon)
mikotoksinlerin gasterointestinal sistemde uzun sure
kalmasini ve toksinlerin bagirsak kanalindan
emilerek kana karismasini engellerler. Etki
spektrumu genis, baglama kapasitesi guclu
mikotoksin baglayicilar genelde kil mineralli
(inorganik) ve/veya maya turevli (organik) bilesenler
icerirler. Bu komponentlerin spesifik olarak sadece
mikotoksinler Uzerinde etkili olduklarinin ispatlanmis

olmasi 6nem tasimaktadir.
|
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Biyolojik Faktorler Cevresel Faktorler Hasat

Hassas e Sicaklik (20-30°C) e Yanlis dénemde

ham madde o Nem (%12 ve Ustl) hasat

Birden fazla e Mekanik hasar ® Sicaklik

parazit/mantar ® Bocek, kus zarar ® Nem

kontaminasyonu e Kontaminasyonlar ® pH (2-75)
Depolama

e Uygun sartlar altinda 2-3 glin
icinde mikotoksin olusabilir!
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Hayvanlar

ToxFinder®n in vitro ve in vivo calismalari, 3192009
numarall, “Yerli Kaynaklar Kullanilarak

Genis Spektrumlu Mikotoksin Baglayici Uretimi” baglikli
Sanayi Ar-Ge Projeleri Destekleme Programi
kapsaminda desteklenmistir.

Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
(TUBITAK) tarafindan desteklenen proje basarili
bulunmus ve proje streci 07.06.2022 tarihi itibari ile
tamamlanmistir.

TUBITAK
e

m

Proje kapsaminda temin edilen ve yalnizca seckin bazi
ozel ve kamu laboratuvarlarinda kullanilmakta olan
LC-MS/MS (Sivi Kromatografi Triple Kuadrupol Kutle
Spektrometresi) sayesinde, kapsamli ve coklu
mikotoksin analizleri, FAST. Lab'da gerceklestirilmeye
baslanmistir.



I ToxFinder® nedir?

Turkiye'deki rezervlerden cikartilan kaliteli

kil minerali ile 6zel olarak secilmis bir maya
susundan elde edilen mannan ve {3 - glukan
yonUyle zengin maya hucre duvarindan olusan
genis spektrumlu mikotoksin baglayicidir.

I ToxFinder® neden farklidir?

+ ToxFinder®'In etki spektrumu genistir,
pek cok farkli mikotoksini yiuksek diizeyde
baglar.

Urln bilesenlerinin her biri, mikotoksin
etkilesimlerine goére degerlendirilmis, farkl
mikotoksinler Uzerinde en yuksek aktivite
gosterenler tercih edilmistir. Béylelikle, ToxFinder®'in
genis spektrumda, yuksek duzeyde mikotoksin
baglama etkinligi gosteren ideal formulasyonu
belirlenmistir. Farkli pH degerindeki ortamlarda
ToxFinder®in genis spekturumda mikotoksinleri
baglayabildigi tespit edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Mikotoksinlerin, farkli pH degerlerinde
baglanma diizeyi (%)

pH3 pH5 pH7
AFB1 99,89 99,83 99,65
AFB2 98,85 99.43 99,07
AFG1 94.29 94,28 94,07
AFG2 96,93 97.86 97.55
FB1 83,68 74,13 64,79
OTA 77.99 36,01 22,51
ZEA 77.72 78,02 79,06

(AF'ler 4 ppb, FB1 450 ppb, OTA 62.5 ppb, ZEA 600 ppb,
DON 150 ppb'de calisilmistir. Her mikotoksin, 10 mg'lik 5 tekrar
icermektedir.)

 ToxFinder®, sadece bir dakika icerisinde,
ortamdaki mikotoksinin tamamina yakinini
baglar.

Toksin baglayicilarin ortamdaki mikotoksini cok kisa
sUrede baglayabilecek etkinlikte olmasi istenir.
ToxFinder®in, mikotoksinle kontamine ortama
birakildigr ilk dakika icerisinde etkinlik gosterdigi
(Tablo 2) tespit edilmistir.

Tablo 2. Mikotoksinlerin baglanma siiresi
(velocity test, pH3)

Baglama diizeyi %

1dk 5 dk 15 dk
AFB1 99 100 100
OTA 93 Q0 88
ZEA 92 85 79
T2 45 43 26

* ToxFinder®, mikotoksinleri geri dénusiimsiiz
baglar.

Bazi toksin baglayicilar, sindirim sisteminin Ust
kisimlarinda mikotoksinleri etkili sekilde
tutabilmesine karsin bagirsaklara ulasildiginda artan
pH degerinde etkinlik gosteremeyip bagli olan
mikotoksinleri geri birakma riski tasirlar. Bu durum
mikotoksinlerin aniden ve yuksek dlzeyde ortama
salinmasina, akut toksikozis vakalari ile ani mortalite
artislarina sebep olmaktadir.

ToxFinder®in AFB1 baglama stabilitesi test edilmis
ve baglama kapasitesinin ortamdaki pH'ya duyarli
olmadigi tespit edilmistir. Desorpsiyon (stabilite)
testine gore, pH3'te baglanan AFB1 miktarinin sabit
kaldigl, pH degeri yukseldiginde (pH7) ortama
mikotoksin saliniminin olmadigr belirlenmistir.



* EURL verifikasyon testine gére ToxFinder®in
etkinligi %100 bulunmustur. (EC1060/2013)
Avrupa Birligi Referans Laboratuvari (EURL)

verifikasyon testi, belli kosullar altinda analiz edilen
yem katki maddelerinin AFB1 baglama kapasitesine
gore “toksin baglayici” olarak

kabul edilebilirligini gostermektedir.

EURL Metodu'na gére, bir yem katki maddesi,

pH degeri 5.0 olan buffer ¢ozeltide %0.02
kullanilarak, 4 mg/L AFB1 iceren érnekte en az

%90 etkinlik gosterebilirse toksin baglayici niteligi
tasidigl kabul edilir. (10.2903/j.efsa.2017.5096)

ToxFinder®in bilesiminde yer alan yerli Gretim
kil minerali ile ToxFinder®'in EURL verifikasyon
testine gore etkinligi %100 bulunmustur.

ToxFinder®
EURL test sonucu

EURL

European Union Reference Laboratory

for GM Food & Feed

« ToxFinder®, mikotoksinlere spesifiktir.
Mikotoksinler haricinde amino asit, vitaminler ve
mineraller gibi besin maddeleri Uzerine olumsuz
etkinlik gostermez.

Toksin baglayicilar, mikotoksinleri tutmalarinin

yani sira besin maddelerini de baglayarak biyolojik
yararlanimi engelleyebilir. Yapilan in vitro analizlerde
ToxFinder® ile ayni miktarda besin maddeleri birebir
muamele edilmis ve ToxFinder®in besin maddeleri
ile etkilesime girip girmedigi incelenmistir.

Sonug olarak, biyolojik yararlanimi olumsuz
etkileyecek duzeyde etkilesime girmedigi

tespit edilmistir.

* ToxFinder® bilesimindeki yliksek kaliteli kil
minerali ve 6zel olarak secilmis maya huicre
duvari (MHD) sayesinde genis spektrumlu
toksin baglama 6zelligi kazanirken ayni
zamanda sindirim sistemi sagligini da
destekler.

ToxFinder® formulasyonu olusturulurken bircok farkl
materyal pek cok farkli agidan degerlendirilmistir.
Analiz edilen materyaller arasindan ézel olarak
secilen MHD'nin mikotoksinler Gzerine etkinliginin
incelenmesinin disinda mannan, B-glukan ve
glikoproteinlerce zengin olmasina dikkat edilmistir.
Boylece, ToxFinder®in, mikotoksinler karsisinda
sindirim sisteminin savunma mekanizmasini
morfolojik agidan guglendirmesi ve bagisikligi
desteklemesi amaclanmistir.

Etlik piliclerde (1 glnltk, 300 adet ROSS 308) yapilan
bir calismada ToxFinder® icin dzel secilen MHD'nin,
ileal viskozite, jejenumda villus uzunluklari, mukus
kalinligi ve goblet huicre sayisi Uzerine etkisi
paylasilmistir. (Tablo 3)

Tablo 3. MHD'nin viskozite, villus uzunluklari,
mukus kalinlig: ve goblet hiicre sayisina etkisi

. Jejunal

Ilealiceriklerin  mukoza Mukus Goblet

viskozitesi villus kalinlig hucre

(cP) yUksekligi (pum) sayisi

(pum)

Kontrol 5.01 1024.9° 39.1° 406.9°
MHD 412 1296.72 70.72 1213.9°
031 0.0001 0.0001 0.0001

P

a, b: Ayni stitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki
farklar Gnemlidir. (p<0.05)



Bagirsak epitelyumu

ToxFinder®n etkili formUlu sayesinde,
mikotoksinlerin sindirim sistemi morfolojisi Uzerine
olumsuz etkileri (Resim 1) énlenir ve toksinler
sistemik dolasima henuz karismadan elimine edilir.

Resim 1: Mikotoksinlerin sindirim sistemi morfolojisine etkisi

Bagirsak .
1 d . . IgA Uretimi
umen Hiicre Cogalmasi IDON
Bag!rsak . {DON, T-2, FBI nivalenol, | T-2
Gegcirgenligi Mukus Uretimi
1DON, FBI IDON, T-2, ZEN
1ZEN I slgh
4 4
1 |
% (Y
1
1
IEC Goblet hiicresi !
Y

lamina propria

Sitokin Giretiminde diizensizlik
DON, T-2, nivalenol, FBI, ZEN

« ToxFinder®, karacigeri korur.

Mikotoksinler, detoksifikasyondan sorumlu organ
karaciger Uzerinde bazi patolojilere (hemoraji,
nekroz, tumor, ddemler, hiperplazi vb.) neden
olabilir. ToxFinder®, mikotoksinleri kan dolasimina
karismadan tutar ve karaciger fonksiyonlarinin
korunmasina yardimci olur.

« Ozetle, ToxFinder® multifonksiyonel

bir toksin baglayicidir.

Toksin baglayici 6zelligi yUksek olan kil minerali
mikotoksinleri adsorbe ederek etkisiz hale getirirken
6zel kompozisyona sahip maya htcre duvari (MHD)
biyosorpsiyon yolu ile mikotoksinlerin genel
dolasima karismasina engel olur.

ToxFinder®'in toksin baglama giicii
rakipsizdir!

Denemede kullanilan toksin baglayicilarin farkl

pH degerlerinde mikotoksinleri baglama kapasiteleri
karsilastirilmistir (Tablo 4).

Grafik 1. Denemede kullanilan toksin baglayicilarin
mikotoksin baglama diizeyleri (%)
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ToxFinder®in genis spektrumlu oldugu
farkli mikotoksinleri farkli pH degerlerinde
geri dénusumsuz baglayabildigi ve
etkinliginin rakip Grunlerden ustun oldugu
in vitro analizlerle ortaya konmustur.



I ToxFinder® nasil calisir?

« Bilimsel calisma (kanatl):

Ankara Universitesi Veteriner Fakuiltesi

Egitim Arastirma ve Uygulama Ciftligi'nde
gerceklestirdigimiz calismada etlik pilicler

%22 ham protein, 3100 kcal / ME iceren rasyonlarla
beslenmis, yem ve su ad libitum verilmistir.
Kuluckadan yeni ¢ikan tum civcivlere ilk 3 gun
kontamine olmayan rasyonlar verilmis daha sonra
deneme gruplarina ayrilarak 21. gune kadar deneme
rasyonlari verilmistir.

Toplam 200 civciv kullanilan denemede, 5 deneme
grubu olusturulmus, her biri 5 civcivden olusan

8 alt gruba (Tablo 4) ayrilmistir. Deneme rasyonlarina,
toksin baglayicilar 1 kg/ton duzeyinde katilmistir.

Canli Agirlik (g)

1000

750

500

250

ToxFinder®

B3 gin  14.g0n [ 21.gin

Canl Agirlik Artisi (g)

900

675

450

225

NK PK ToxFinder®

B 3-14 gin [l 14-21gun [ 3-21.gUn

Tablo 4. Deneme Gruplan

1 Negatif Kontrol (NK) (mikotoksin ilavesi yok)

2 Pozitif Kontrol (PK)
(0,3 ppm AFB1 + 0,3 ppm T2 toksin,
0,3 ppm OTA + 0,3 ppm ZEA)

3 PK+ ToxFinder®

4 PK-+ Ticari (ithal) toksin baglayici 1

5 PK+ Ticari (ithal) toksin baglayici 2

Yem Déniisiim Orani (FCR)
1,23 1128
1,213
1195
1178
1,16

ToxFinder®

B3-14gun [l 14-21gun [ 3-21 gln

ToxFinder®in mikotoksinlerin performans degerleri
Uzerine olumsuz etkilerinin hafifletilmesinde etkili
oldugu ve ekonomik yetistiricilik icin buyuk onem
tasiyan FCR degerinde iyilesme sagladigi
goérulmektedir.




Karacigerler, hemoraji, yaglanma ve kontur
durumuna goére (Tablo 5) skorlanmistir. Mikotoksinle
kontamine yemle beslenen gruptaki karacigerlerde
hemoraji odaklari (siddetli) ve yaglanmalar (orta)
(Resim 2) tespit edilmistir.

Tablo 5. Deneme gruplarinda karaciger skorlarinin
karsilastirilmasi

Gruplar Karaciger lezyon skoru

Normal Hafif Orta Siddetli
NK 7 (%87.5) 1(%12.5) 0 (%0) 0 (%0)
PK 4 (%50) 1(%12.5) 1(%12.5) 2 (%25)
ToxFinder® 4 (%50) 4 (%50) 0 (%0) 0 (%0)

Karaciger, karbonhidrat, lipid, protein, safra ve
bilirubin metabolizmalarindan sorumlu,

ayni zamanda her turlu toksik maddenin daha az
toksik forma donusturuldtgu bir detoks organidir.
Ancak kontaminasyon dtzeyi, miktari, toksine maruz
kalma suresi gibi pek cok faktére bagli olarak
mikotoksinlerin karaciger Uzerinde patolojik etkileri
degiskenlik gosterebilir.

ToxFinder®, mikotoksinleri hentiz kan dolasimina
karismadan tutarak karaciger sagliginin
korunmasina yardimci olur.

ToxFinder® kullanilan gruptan alinan karaciger
orneklerinde orta ve siddetli lezyon skoru
goérulmemistir.

ToxFinder®, karacigeri mikotoksinlerin
hedefi olmaktan kurtarir!

Resim 2. Mikotoksinle kontamine yemi

tuketen hayvanlara ait karaciger érnekleri




- Bilimsel calisma (ruminant):

Phileo'nun Ar&Ge ciftliklerinde gerceklestirilen bir
calismada, ToxFinder® formuliinde yer alan ézel
maya hucre duvari sayesinde, 10 gun boyunca,
Zearalenone (1mg/kg) ile kontamine yemle
beslenen sut ineklerinde, serum Zearalenon ve

Grafik 2. Serum ve idrarda zearalenon ve metabolitlerinin
diizeyi (Log)
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metabolit (a-ZEL ve B- ZEL) seviyelerinin dnemli
duzeyde azaldigi belirlenmistir. Ayni calismada,
ZEA ile kontamine yemle 10 gln boyunca beslenen
sut ineklerinde, idrara gecen ZEA ve B-ZEL
seviyelerinin azaldigl tespit edilmistir.
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I ToxFinder® nasil kullanilir? I Ambalaj ve depolama

Standart Paketler, 25 kg'lik kraft torbalarda sunulmaktadir.
Kullanim Dozu*

Raf omru, Uretim tarihinden itibaren 24 aydir.

Kanatli, sut ve besi sigir, . -~
akuakiiltir g Tonyeme 1 kg Kuru, serin, karanlik yerde muhafaza ediniz.

“Yemdeki mikotoksin cesitliligine ve kontaminasyon
duzeyine bagli olarak kullanim énerileri (1 ile 2 kg/t)
degisebilmektedir.

I Uriin kompozisyonu TR ToXFINDER I',OXFINDER” 1

Fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Renk/Gérunum: Bej
pH (10% solution): 5,02
Dansite (g/cm3) (Bulk): 0,87
Nem: %7,49
Ham kul: %45,50
Ham protein: %14,34
Ham yag: 20,36
Ham seltiloz: %5,30
Sodyum (Na) (mg/kg): 0,35
[ Giventir

BU BiR iLAC DEGIL YEM KATKI MADDESIDIR.
TEDAVi AMACIYLA KULLANILMAZ.

Goze ve deriye temas halinde bol su ile yikayiniz.
Solumayiniz. Tahris olusursa doktora basvurunuz.




I F.A.S.T Lab:’da Mikotoksin Analizleri

Mikotoksinler, pek ¢ok farkli yontemle tespit
edilebilmektedir. Rutin olarak kullanilan yontemler
disinda, LC-MS/MS ile yapilan calismalarin
hassasiyet, analiz stresi ve uygulanabilirligi
noktasinda avantajlar sagladigr bilinmektedir.

Tarladan sofraya mikotoksin riskinin yonetilebilmesi,
yem ureticileri, kanatli/buytkbas/kluctkbas/balik
yetistiricileri ve gida isletmelerinin taleplerini
karsilamak Uzere FA.ST Lab.da mikotoksin
analizleri gerceklestirmekteyiz.

"FA.S.T Lab. Kartal'in tescilli markasidir.

FA.ST (sb.

Feed Additive Solution Technologies

F.A.S.T. Lab. Mikotoksin Analizleri
1. Avrupa Birligi Referans Laboratuvari (EURL)
verifikasyon testi (AFB1)
2. Yemlerde coklu mikotoksin analizleri
3. Mikotoksin adsorpsiyon testleri
4. Adsorpsiyon hizi tespiti
5. Desorpsiyon testi (Stabilite testi)
6. Toksin baglayicilarin bazi besin
maddeleri Uzerine risk analizleri
- B1, B2, B3, B6 vitaminleri
- A vitamini
+ Ca, P mineralleri

« Lizin, metiyonin, treonin
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